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본  NHDC  당 체  포함하  감미료 물     공한다. 본  공하  

  감미료 물  NHDC 비 수 해도가 우수하고, 탕에 비해 단맛  향상 어, 탕 체 감미

료   수 다. 
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청

청 항 1 

헤스 리  하 드 (Neohesperidin dihydrochalcone; NHDC)과 당  질  합하여 합물

 하  단계; 

상  합물에 당  첨가하여 물  하  단계; 

상  물에  첨가하여 하  단계;  포함하 , 포도당  10개 내   NHDC 당 체

 포함하  감미료 물   .

청 항 2 

1항에 어 , 상  당  질 , -싸 클 스트린(a-CD), 타-싸 클 스트린(b-CD), 감마

-싸 클 스트린(r-CD)  (Starch)  루어지  에  택  하  상  다당  것 , 

.

청 항 3 

1항에 어 , 상  NHDC  당  질  1:10 내지 100:1  량비(NHDC : 당  질)  

합  것 ,  .

청 항 4 

1항에  어 ,  상  당  싸 클 말  스트린  루 트 스 (cyclomalto  dextrin

glucantransferase),  트 스 루 시다 (transglucosidase),  말 실  트 스 (maltosyl

transferase),  수크 (amylosucrase),  리 겐  합 (glycogen  synthase),   합

(starch synthase)  루 트 스 (glucanotransferase)  루어지  에  택  하  상

 것 ,  . 

청 항 5 

1항에 어 , 상  감미료 물  하  학식 2  타내어지  리 실 NHDC(NHDC-G)  량비가 30%

상  것 , : 

[ 학식 2]

청 항 6 

1항 내지 5항  어  한 항    감미료 물 , 포도당  10개 내   NHDC

당 체  포함하 , 감미료 물.

청 항 7 

6항에 어 , 상  감미료 물 100 량 에  하  학식 2  타내어지  리 실 NHDC(NHDC-G)

량비가 30% 상  것 , 감미료 물.
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[ 학식 2]

청 항 8 

6항에 어 , 상  감미료 물  NHDC 비 수 해도가 100 내지 10000  가한 것 , 감미료 물.

청 항 9 

6항에 어 , 상  감미료 물  상  당도가 10 내지 1000  것 , 감미료 물.

 

 술  

본  NHDC 당 체  포함하  감미료 물    에 한 것 , 우수한 당도  가지 ,[0001]

NHDC  수 해도  개 한 감미료 물  공한다. 

 경  술

감미료  탕  연에  얻  수  가  훌 한 천연 감미료  식  산업에 리 어 , [0002]

근 득 수  향상과 함께 건강에 한 심  가함에  탕  과다 취에  ,  들어 

우식 , 비만, 당뇨,  심 질  가 가하여, 탕  체할 수  감미료  개  고 다.

러한 탕 체 감미료  루 스(glucose), 말 스(maltose), 스(xylose)  같  당  또[0003]

당에  가  포함  비  (sorbitol),  리  (xylitol),  에리스리 (erythritol)  등  당

(sugar  alcohol),  또  리고당  프럭 리고당(fructo-oligosaccharide),  리고당(xylo-

oligosaccharide), 갈 리고당(galacto-oligosaccharide) 등  시 었다. 그  비당질계 감미료  

당체 태  리시리진, 스 비 사 드가, 단 질계  타우마틴, 린 등  시 었다.

헤스 리  하 드 (neohesperidin dihydrochalcone,  NHDC)  감귤주스  쓴맛  하  한[0004]

연 에  견  고감도 감미료  탕  1000  내지 2000  우수한 상  당도  가지지만, 스 비 사

드  사하게 단맛  지연 고,  지  가지  등 탕과   다  감미질  가지고, 낮  수

해도  해 식  닌 사료,  등에 감미료 /또  향미 진료  사 어 다. EU에  1994

감미료  승 었 , 식 에 사  해  감미질과 수 해도  개  필 한 실 다.

 내

해결하  과

본   NHDC 당 체  포함하 , 감미료 물     공하  것 다. [0006]

과  해결 수단

본  감미료 물    공한다. 본  공하  감미료 물    (1) NHDC[0008]

 당  질  합하여 합물  하  단계 (2) 상  합물에 당  첨가하여 물

하  단계  (3) 상  물에  첨가하여 하  단계  포함한다. 

본 에  "NHDC"  ‘ 헤스 리  하 드 ’또  ‘1-(4-((2-O-[6- 시-α-L-만 피 실]-[0009]

β-D- 루 피 실) 시)-2,6- 하 드 시 닐)-3-[3-하 드 시-4- 시 닐]-1-프  (1-(4-((2-O-[6-
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Deoxy-α-L-mannopyranosyl]-β-D-glucopyranosyl)oxy)-2,6-dihydroxyphenyl)-3-[3-hydroxy-4-

methoxyphenyl]-1-propanone)’  미하 , 하  학식 1  학식  타내어질 수 다.

 [ 학식 1][0010]

[0011]

본 에  "상  당도"  탕  당도  1  었    하여  당도  미하 , 상  당[0012]

도  당업계에    한 없  사 하여  수 다.  에  상  상  당도   평가

  한 귀  /또   통해  수 , 에 한  것  니다.

하 본  보다 상  한다.[0014]

본  공하  감미료 물   , 포도당  10개 내   NHDC 당 체  포함하  감[0015]

미료 물  하  에 한 것 다.

 에 , 상  NHDC 당 체  포도당  10개 내, 8개 내, 5개 내, 3개 내, 또  2개 내  [0016]

NHDC 당 체  수 , 에 한  것  니다. 상  NHDC 당 체   들어 NHDC  포도당 1개가

alpha-1, 4 결합한 NHDC-G, NHDC  엿당(말 스, maltose)  결합한 maltosyl NHDC,  NHDC  포도당 1개가

alpha-1, 3 결합한 NHDC+G  루어지  에  택  하  상,  상 또  상  3   포함할 수

 에 한  것  니다. 

 에 , 상  NHDC 당 체  NHDC  포도당 1개가 alpha-1,4 결합  포도당  포함하  NHDC-G  포함[0017]

할 수 다. 상  NHDC-G  하  학식 2  타내어지  것  수 다. 

[ 학식 2][0019]

[0020]

 에  상  감미료 물 내 NHDC-G  함량  30% 상, 31% 상, 32% 상, 33% 상, 34% 상,[0021]

35% 상, 30 내지 90%, 30 내지 80%, 30 내지 70%, 30 내지 60%, 30 내지 50%, 33 내지 90%, 33 내지 80%, 33

내지 70%, 33 내지 60%, 33 내지 50%, 35 내지 90%, 35 내지 80%, 35 내지 70%, 35 내지 60% 또  35 내지 50%

수  에 한 지 다.

 실시 에  본    감미료 물    HPLC  수행한 결과, 당[0022]

  후  처리  수행한 경우에   처리  수행하지  에 비해 NHDC-G 비

가하  었다. 체 , 에  NHDC-G 비  28% 수 었 , 지 처리

감미료 물 내 NHDC-G 비  35% 다. 

본  공하  감미료 물   , (1) NHDC  당  질  합하여 합물  하[0024]

 단계  포함한다.

상  당  질   들어 -싸 클 스트린(a-CD), 타-싸 클 스트린(b-CD), 감마-싸 클[0025]

스트린(r-CD)  (Starch)  루어지  에  택  하  상,  상,  상, 또  상  4

  수 , 상  시  질에 한  것  니다. 상   연계에   또  학

 합  수 , 연계에   경우, 감 , , 수수, , 사 , 고 마,  타피  루

어지  에  택  하  상   것  수 , 에 한 지 다.
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상  합물 내 NHDC  당  질  량비(NHDC:당  질, 하 동 )  1:10 내지 100:1,[0026]

1:10 내지 50:1, 1:10 내지 20:1, 1:10 내지 10:1, 1:10 내지 5:1, 1:10 내지 3:1, 1:5 내지 100:1, 1:5 내지

50:1, 1:5 내지 20:1, 1:5 내지 10:1, 1:5 내지 5:1, 1:5 내지 3:1, 1:2 내지 100:1, 1:2 내지 50:1, 1:2 내지

20:1, 1:2 내지 10:1, 1:2 내지 5:1, 1:2 내지 3:1, 1:1 내지 100:1, 1:1 내지 50:1, 1:1 내지 20:1, 1:1 내지

10:1, 1:1 내지 5:1, 또  1:1 내지 3:1  수 , 에 한 지 , 실험 건에  당업 가 

한 합비  택하여 사 할 수 다.  실시 에 , 상  NHDC  당  3:1, 3:2, 5:1 또  5:2  

량비  합 었다.

당  질  지 게 많   경우, NHDC에  포도당   지 게 많 질 가[0027]

, 당  질  상  비 보다 낮  비   경우에  NHDC 당 체가  지

 수 다.

본  공하  감미료 물   , (2) 상  합물에 당  첨가하여 물  하[0028]

 단계  포함한다.

상  당  NHDC 당 체    에  한 없  사  수 ,  들어, 싸 클 말[0029]

스트린  루 트 스 (cyclomalto  dextrin  glucantransferase),  트 스 루 시다

(transglucosidase), 말 실 트 스 (maltosyl transferase), 수크 (amylosucrase), 리

겐  합 (glycogen  synthase),   합 (starch  synthase)   루 트 스

(glucanotransferase)  루어지  에  택  하  상   수 다.

상  당   도  당   도에   변경  수 ,  들어,  40[0030]

내지 110도,  40 내지 105도,  40 내지 100도,  45 내지 110도,  45 내지 105도,  45 내

지 100도,  50 내지 110도,  50 내지 105도, 또   50 내지 100도에  수행  수 다.

상  당   에   그 첨가량   수 ,  들어, NHDC  당[0031]

질 합물 40ml에 50 내지 500ul, 50 내지 400ul, 50 내지 350ul, 50 내지 300ul, 55 내지 500ul, 55 내지

400ul, 55 내지 350ul, 55 내지 300ul, 60 내지 500ul, 60 내지 400ul, 60 내지 350ul, 60 내지 300ul, 65 내

지 500ul, 65 내지 400ul, 65 내지 350ul, 또  65 내지 300ul 첨가  수 다. 

본  공하  감미료 물   , (3) 상  물에  첨가하여 하  단계[0033]

포함한다.

상  (amylase)  스 고도  하  말  가수 해하  역할  한다.  상  [0034]

NHDC-G(상  학식 2)  함량  량하  한  에  한 없  사  수 ,  들어, 

, 타   감마  루어지  에  택  하  상,  상 또  상

3  합  사  수 다. 또 다   에 , 상   엑  ,  들어 

루 시다  , 타  루어지  에  택  하  상   수 다. 

상   가  처리함  NHDC 당 체  포도당 1개가 alpha-1,4 결합  NHDC-G (상  학식[0035]

2)  함량  가할 수 다.  상  단계  가  포함함   감미료 물 내 NHDC-G  함량

30%(w/w)  상,  31%(w/w)  상,  32%(w/w)  상,  33%(w/w)  상,  34%(w/w)  상,  35%(w/w)  상,  30  내지

90%(w/w), 30 내지 80%(w/w), 30 내지 70%(w/w), 30 내지 60%(w/w), 30 내지 50%(w/w), 33 내지 90%(w/w), 33

내지  80%(w/w),  33  내지  70%(w/w),  33  내지  60%(w/w),  33  내지  50%(w/w),  35  내지  90%(w/w),  35  내지

80%(w/w), 35 내지 70%(w/w), 35 내지 60%(w/w) 또  35 내지 50%(w/w) 수 , 에 한 지 다. 

상   가  처리하여  감미료 물   처리하지  경우에 비해 상[0036]

학식 2   타내어지  NHDC-G  함량  1.1  상, 1.2  상, 1.25  상, 1.1 내지 5 , 1.1 내

지 4 , 1.1 내지 3 , 1.1 내지 2 , 1.2 내지 5 , 1.2 내지 4 , 1.2 내지 3 , 1.2 내지 2 , 1.25 내지 5

, 1.25 내지 4 , 1.25 내지 3 , 또  1.25 내지 2  가할 수 , 에 한 지 다. 

상   가  처리하여  감미료 물  maltosyl-NHDC  가  포함할 수 , 그[0037]

함량  30%(w/w) 하, 25%(w/w) 하, 20%(w/w) 하, 5 내지 30%(w/w), 5 내지 25%(w/w), 5 내지 20%(w/w),

10 내지 130%(w/w), 10 내지 25%(w/w), 또  10 내지 20%(w/w)  수  에 한 지 다. maltosyl

NHDC  경우 NHDC-G에 비해 상  당도  낮  단맛 지  감 어 NHDC  단  지  단맛  지

연  할 수  것  다.
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상   첨가하여 하  단계 ,  15  내지 100도, 15  내지 95도, 15  내지 90도, 15  내지[0038]

80도, 15 내지 60도, 20 내지 100도, 20 내지 95도, 20 내지 80도, 또  20 내지 60도에  수행  수 

에 한 지 다.  에  상    단계  pH 1 내지 13, pH 1 내지 10, pH 1 내지 8, pH

1 내지 6, pH 2 내지 13, pH 2 내지 10, pH 2 내지 8, pH 2 내지 6, pH 4 내지 13, pH 4 내지 10, pH 4 내지

8, 또  pH 4 내지 6 건에  수행  수 , 에 한 지 다.  에 , 상   물

40ml   10  내지 300ul,  10  내지 200ul,  10  내지 150ul,  10  내지 100ul,  30  내지 300ul,  30  내지

200ul, 30 내지 150ul, 30 내지 100ul, 50 내지 300ul, 50 내지 200ul, 50 내지 150ul, 또  50 내지 100ul 첨

가  수 , 에 한 지 다. 상   첨가하여 하  단계 ,  첨가 후 1

내지 24시간, 1 내지 12시간, 1 내지 9시간, 2 내지 24시간, 2 내지 12시간, 또  2 내지 9시간 동   수

행할 수 , 에 한 지 다.

본  또한 상    감미료 물  공한다. 본  공하  감미료 물  포도당[0040]

 10개 내, 5개 내, 3개 내, 또  2개 내   NHDC 당 체  포함할 수 다. 상  NHDC

NHDC 당 체에 한 내  상술한  같다.

상  감미료 물  NHDC에 포도당 1개가 alpha-1,4 결합  리 실 NHDC(NHDC-G)  함량  진  것  특[0041]

징  한다. 상  NHDC-G  하  학식 2  타내어 지  것  수 다.

[ 학식 2][0043]

[0044]

본  공하  감미료 물 내 NHDC-G 함량  30% 상, 31% 상, 32% 상, 33% 상, 34% 상, 35%[0045]

상, 30 내지 90%, 30 내지 80%, 30 내지 70%, 30 내지 60%, 30 내지 50%, 33 내지 90%, 33 내지 80%, 33 내

지 70%, 33 내지 60%, 33 내지 50%, 35 내지 90%, 35 내지 80%, 35 내지 70%, 35 내지 60% 또  35 내지 50%

수 , 에 한 지 다.

상  NHDC-G 함량  가하  경우, 감미료  수 해도가 가하 , 감미질  우수해 탕  체하  감미료[0046]

 도가 우수하다. 

본  공하  감미료 물 , 포도당  10개 내, 5개 내, 3개 내 또  2개 내   NHDC[0047]

당 체  포함함  NHDC에 비해 우수한 수 해도  가진다.  에 , 본  공하  감미료 

물  NHDC 비 100  상, 200  상, 250  상, 100 내지 10000 , 100 내지 1000 , 100 내지 500 ,

100 내지 300 , 200 내지 10000 , 200 내지 1000 , 200 내지 500 , 200 내지 300 , 250 내지 10000 ,

250 내지 1000 , 250 내지 500 , 또  250 내지 300  수 해도  가질 수 , 에 한 지 다.

본  공하  감미료 물 , 탕에 비해 우수한 상  당도  가지 ,  에 , 상  감미료 물[0048]

 상  당도  10 상, 30 상, 50 상, 80 상, 10 내지 1000, 10 내지 500, 10 내지 300, 10 내지 100,

30 내지 1000, 30 내지 500, 30 내지 300, 30 내지 100, 50 내지 1000, 50 내지 500, 50 내지 300, 50 내지

100, 80 내지 1000, 80 내지 500, 80 내지 300, 또  30 내지 100  수 , 에 한 지 다.

본  공하  감미료 물  NHDC에 비해 쓴맛(고미(苦味))  개  것  수 다.  에  본 [0049]

 공하  감미료 물  0.01%(w/v) 과 /또  0.02%(w/v) 상  도에  탕과 비슷한 수  쓴맛

 가지  것  수 다.  실시 에  본    감미료에 해 쓴맛  평가  수행한 결

과, 0.02% 상  NHDC 당 체(NHDC-G) 에 해  쓴맛에  탕과 미한 차  타내지  것

 어, 0.01%(w/v) 과 또  0.02%(w/v) 상  도에  탕과 사한 수  쓴맛  가지  것

 었다. 

본  공하  감미료 물  단독 /또  합물  태  사  수 다.  에 , 상  합물[0051]

100 량 에 해 본  공하  감미료 물  1 량  상, 5 량  상, 10 량  상, 20 
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량  상, 30 량  상, 50 량  상, 70 량  상, 80 량  상, 90 량  상, 95 량  

상,  또  99  량  상  포함  수  다.  상  합물  본   공하  감미료  물  에  과당,

포도당,  타 원당  루어지  에  택  하  상,  상 또    수 , 에

한  것  ㅏ.

 에 , 본  공하  감미료 물  에  한  공  수 ,  들어 [0053]

, 슐, , 과립, 상, 편상, 스트, 시럽, 겔, 리,   필   택  하   공

수 다. 

 에 , 본  공하  공하  감미료 물  감미 진  에  식  에 한 지 [0054]

고 사  수  ,  상  식   과 ,  빵 ,  ,  빙과 ,  가공 ,  릿 ,  당 ,

잼 , , 묵 , 식 지 , , 료 , , 미식 , , 림 , 주 , 산가공식 , 식

가공식 , 포 , 가공 , 가공 , 수산가공식 , 동물 가공식 , 꿀  가공 , 식

, 타식   건강 식  루어지  에  택  하  상, 상,  상, 다  상,

또  상  든 식 에 첨가  수  에 한 지 다. 본  공하  감미료 물  상

식 에 0.1%(w/w) 하, 0.3%(w/w) 하, 0.5%(w/w) 하, 1%(w/w) 하, 3%(w/w) 하 또  5%(w/w) 하

량  포함  수 , 에 한 지 다.

 과

본  공하    감미료 물  포도당  10개 내   NHDC  포함하 , 특  포도[0056]

당  1개  NHDC 비   수 해도가 고, 식 에  도가 우수하  탕 비 우수한 상  당도

 가진다.

본  공하  감미료 물  탕  체 /또  탕과 합하여 사  수 , 수 해도가 [0057]

식 에  도가 뛰어 고, 탕 비 뛰어  단맛  가  탕  취량   한   수

다.

도  간단한 

도 1  NHDC 당 체     도식 한 순 도 다.[0058]

도 2  실시  2    NHDC 당 체  당   시간에  HPLC  결과 그 프 다.

도 3  당  질  a-CD(A), b-CD(B) 또  (C)   HPLC  결과 그 프 다. 각 에

NHDC  질  합 량비  에   향  각각 3:1, 3:2, 5:1  5:2 다. 

도 4  NHDC  당   후 루 시다   가  수행하  ( )  후( )  HPLC

 결과 그 프 다.

도 5  본원  NHDC 당 체  리  한 recycling preparative HPLC 크 마 그  첫 째 사 클

( )과  재 사 클( )  크 마 그 다. 

도 6  NHDC 당 체  HPLC 크 마 그  각  피크 4 에 해 LC-MS  수행한 결과 다. 1

피크  시  물질  NHDC 고,  2  피크  포도당 1개가 NHDC  alpha-1,4  결합한 NHDC+G ,  3  피크

maltosyl NHDC, 4  포도당 1개가 NHDC  alpha-1,3 결합한 NHDC+G 다. 

도 7  NHDC  NHDC 당 체(NHDC-G)  수  도에  도  결과  타낸 그 프 다.

도 8  NHDC 당 체(NHDC-G)  상  당도  해  검사  수행한 결과, NHDG-G  도별  

탕 보다 달다고 답한 답  수  타낸 그 프 다.

 실시하  한 체  내

하 본  내  실시 에 하여 보다 체  한다. 그러  하  실시  본  시하[0059]

한 것  뿐, 하  실시 에 해 본  리 가 한 지 니한다.

실시  1. NHDC 당 체  [0061]

헤스 리  하 드 (neohesperidin  dihydrochalcone,  NHDC)  에탄 과  10mM  시트 트  [0062]
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(Citrate buffer, pH 6)  1:9  피비  합한 에 0.5 내지 10%(w/v)  도( 체 , 1, 2, 3, 5

 10%(w/v))  고, 질  α싸 클 스트린(α-cyclodextrin, α-CD), β-CD, γ-CD,  등  0.5

내지 10%(w/v)  도( 체 , 1, 2, 3  5%(w/v))  질  첨가한 후 Toruzyme®(Novozyme) 당

 60 내지 300ul/40ml수 ( 체 , 60ul/ml  300ul/ml)  첨가하여  50 내지 100도  도

( 체 ,  55도)에  24시간, 48시간, 또  72시간 동   수행하여 NHDC 당 체  하 다. 

실시  2. NHDC 당 체  검[0064]

상  실시  1    당 체  HPLC  해 검 하 다. 체 , HPLC-PAD system(Waters[0065]

2695, PDA detector)  사 하 , 컬럼  J'sphere ODS-H80(YMD)  사 하 , UV 280nm 건에  검

하 다. 검  매  니트릴(acetonitrile, ACN)과 10mM H3PO4  1mL/min 도  사 하 , ACN 

도  첫 0 내지 2 에  20% (w/v), 3 째에 25% (w/v), 13 에  30% (w/v), 14  100% (w/v)가 도

하여, 다수  NHDC 당 체  고 도에 도  리할 수  검  건  립하 다.

NHDC 3%(w/v) 에 -싸 클 스트린(α-CD) 1%(w/v)  질  첨가하여 Toruzyme 60ul/40ml  [0066]

 수행한 경우  시간(24시간, 48시간, 또  72시간)에  NHDC 당 체  검 한 HPLC 결과 그 프

도 2에 타내었다.  당  과 (Toruzyme )  거 지  NHDC가 사 었다.

도 3에  질  α-CD (도 3 A ), -CD(B ), 또  (C )  사 한 경우  HPLC 결과 그 프[0067]

 타내었다. 든 에  에   향  NHDC  질  합비(NHDC: 질 량비, 하 동 )가 각

각 3:1, 3:2, 5:1  5:2  경우 다.

 당  경우, 단당  당  상 당도가 가  , 합도가 질수  단맛  감 하  것[0069]

  다.

HPLC 결과  다수  당  산물  포도당  10개 내   NHDC 당 체 ,   상  당도가[0070]

가   것   당 체 (1개  포도당   NHDC, NHDC-G)  수   해 exo 태

(  들어, 루 시다 )  가  처리하 다.

체 , NHDC 10%(w/v),  3%(w/v), Toruzyme 300ul/40ml 도  합하여 48시간 동   후,  [0071]

 10ml에  에탄   후 루 시다  50ul  첨가하여 다시 6시간 동   수행하 다.

도 4에 루 시다  처리하여  당 체에  NHDC-G  량  공  루어 지 [0072]

한 HPLC 결과 그 프  타내었다. 루 시다  처리 에  NHDC-G  비  28%에 과하 ,

루 시다  처리 후에  상  당도가  NHDC-G 비  35%  가하 다.

실시  3. NHDC 당 체  리 [0074]

NHDC 당 체  리  해 preparative HPLC  수행하 다.    80도에  진공 한[0075]

후 여과하고, recycling preparative HPLC (LC-Forte, YMC Inc., Japan)  YMC-Actus C18 column (20 Х 500

mm, YMC Inc., Japan)  사 하여 리 과  수행하 다. 동상  28% (w/v) ACN  isocratic 드

30mL/min   사 하 , UV 280nm에  검 하 다. 각 수집   동결건  후 상  실시  2

Waters 2695 HPLC  PDA dectector  하여 순도  하 다. 

도 5에 recycling preparative HPLC  한 NHDC 당 체 리  크 마 그  타내었다. 도 5  [0076]

첫 째 cycle에  크 마 그 고,  그 프   째 cycle  크 마 그 다. 도 5에  시

a  NHDC-G , b  maltosyl NHDC  미하 , a+NHDC  NHDC-G  NHDC가 합 어  피크  미한다. 

실시  4. 당 체  LC-MS [0078]

상  실시  2    당 체  HPLC  결과 타  4개  주  peak에 해, 각각 LC-MS [0079]

 수행하 다. 체 , LCsystem(Ultimate 3000 RS system; Thermo fisher scientific Inc.)  사 하여

 수행하 , 매  0.1%(v/v) 포 산(formic acid)  포함한 니트릴(Acetonitrile; ACN)

0.2ml/min   사 하 다. 시료  컬럼(column)  통하지 고 직  주 하  LTQ(Thermo fisher

scientific Inc.)  사 하여 무 (electrospray ionization) 식  량  하 고 스

(source voltage)  3.5kV, 거티브 드(negative mode)  하여 100 내지 2000m/z  full scan

하 다. 
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도 6에 크 마 그 상 주  4개 피크    각 피크에 해당하  NHDC 또  당 체  LC-MS  결과 그[0080]

프  타내었다.  1  피크  시  물질  NHDC 고,  2  피크  포도당 1개가 NHDC  alpha-1,4  결합한

NHDC-G , 3  피크  maltosyl NHDC, 4  포도당 1개가 NHDC  alpha-1,3 결합한 NHDC+G  었다. 

, 본  공하    NHDC 당 체  주  1개 또  2개  포도당  NHDC에 결합 었 ,[0081]

 수  포도당  어 수  가 고, 상 당도가 비  게 지  것  할 수 다. 또한

가  수  단맛  지 시간  감 할 것  다.

maltosyl NHDC  경우 NHDC-G에 비해 상  당도  낮  단맛 지  감 어 NHDC  단  지[0082]

단맛  지연  할 수  것  다.

실시  5. 당 체  수 해도 [0084]

상  실시  2    당 체가 NHDC에 비해 수 해도가 개 었 지 여  하  해, 상[0085]

 당 체   20도  도에  5 간 물에 여 660nm에  도  하여 수 해도  하 다.

하   1에 NHDC  NHDC 당 체(NHDC-G  )  도에  도  결과  타내었 , 그 그 프[0086]

 도 7에 타내었다.

 1

[0087]

 도  하여 수 해도  하  경우, 도 1 하에  참 (true solution)  룬 것[0088]

 보 , 도 1 상  경우 물에 지 고 물(suspension)  재하  것  볼 수 다.

 상   1에    같 , 당  과  거 지  NHDC  0.02g/10mL 수  해도  가[0089]

지 , NHDC-G  6g/10mL 상  수 해도  가 , 본  공하  당 체  수 해도가 300  상 개

었   수 다.

실시  6. 평가[0091]

20 내지 40   100  상  단맛  쓴맛에 한 민도 검사  실시하여 본   에 [0092]

해  당 체  감미질  평가하 다.

우  100   평가   해  과 탕  사 하여 2개  같  시료  하  다  시[0093]

료  주고 다  하  고 게 하  삼  검사  수행하여, 단맛과 쓴맛  답  맞  44   상 당

도 평가  하 다.

상 당도  평가  비 검사 (2-alternative forced choice; 2-afc)  하 , 체   [0094]

 3%(w/v) 탕  사 하 고, 상  실시  2    NHDC-G  0.01%(w/v, 하

동 ) 0.02%, 0.03%  0.04%  하여 각각 탕 과 짝지어    단맛   강한  택하게

하 다. 답 결과  탕 보다 NHDC-G  단맛   강하다고 답한 답수  NHDC-G  도  2

차원 그 프  그  귀식  하고, 3% 탕 과 동 한 단맛  가지  NHDC-G  도  계산하 다.

쓴맛  경우에도 상술한 상 당도 평가  마찬가지  2-afc  하여 실질  동 한  평가하[0095]

다.

하   2에 각 NHDC 당 체(NHDC-G) 도별  NHDC-G가  달다고 답한  수  타내었다.[0096]
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 2

당 체 도 (%)[0097] 단맛 답수 (44  )

0.01 0

0.02 10

0.03 18

0.04 28

0.05

하   3에 각 NHDC 당 체(NHDC-G) 도별  NHDC-G가  쓰다고 답한  수  타내었다.[0098]

 3

당 체 도 (%)[0099] 쓴맛 답수 (30  )

0.02 20

0.03 18

0.04 18

0.05 17

도  8에  상   답수  하여   그리고   상 당도  계산한  결과  그 프[0100]

타내었다. 3% 탕 과 동 한 단맛  단  NHDC 당 체(NHDC-G  )  도  0.0337% 므 ,

상  당도   89에  것  어, 탕보다 매우 우수한 당도  가짐  하 다.또한 NHDC  

에 어 걸림돌   쓴맛  경우,  결과 21  상   쓰다고 답한 경우에 95%  수 에  

탕과 미한 차 가  것  었 , 0.02% 상  도에  탕과 쓴맛에  미한 차

타내지  것  타났다 ( 답 수 21  미만). 

도

도 1
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도 2
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도 3
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도 4

도 5
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도 6
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도 7

도 8
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